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	 System monitorowania zwrotnic tramwajowych i ogrzewania zwrotnic 
został opracowany i wdrożony na zlecenie Tramwajów Warszawskich w 2 etapach 
w latach 2007 – 2009.  
Stanowi implementację i rozwinięcie autorskiego systemu monitoringu 
opracowanego przez ZUE S.A.


 
Podstawowe wymagania:

• Współpraca z urządzeniami zwrotnicowymi bez ingerencji w ich pracę

• Bezprzewodowa wymiana danych pomiędzy urządzeniami 

• Pomiary realizowane bezstykowo przy pełnej izolacji galwanicznej obwodów

Informacje ogólne

• Wspomaganie pracy obsługi technicznej (wizualizacja w czasie rzeczywistym, 
alarmy, sterowanie zależne od uprawnień, historia)

• Wszystkie urządzenia pracują w sposób ciągły

• System jest skalowalny, bezpieczny i łatwy w utrzymaniu



Wdrożenie systemu zrealizowano w latach 2007 – 2009 w 2 etapach:  

Rok 2007 	 Monitorowanie i sterowanie stanu ogrzewania 17 węzłów:

	 	 51 zwrotnic automatycznych 
	 	 67 szaf sterujących 
	 	 258 nadzorowanych grzałek 

Czas realizacji: 	 4 miesiące

Realizacja

Rok 2009 	 Monitorowanie i sterowanie stanu ogrzewania wszystkich 	 	
	 węzłów i 4 zajezdni:

	 	 176 zwrotnic automatycznych 
	 	 308 szaf sterujących 
	 	 1138 nadzorowanych grzałek 
	 	 10 automatów pogodowych 

Czas realizacji:	 5 miesięcy
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URZĄDZENIA

Urządzenia monitorujące wykonano w postaci prefabrykowanych tablic 
do montażu wewnątrz szaf sterujących i ogrzewających zwrotnice 


	 	



 


Szkic historycznySystem informatyczny

SERWER APLIKACJI

Informacje z monitorowanych urządzeń są przekazywane do systemu 
informatycznego bezprzewodowo (GPRS) za pomocą wydzielonego 
APN zarezerwowanego wyłącznie do obsługi transakcji systemu 
monitoringu. 


• Dane są gromadzone w bazie typu SQL na wydajnym serwerze 
akwizycyjnym wyposażonym we wszystkie mechanizmy  
bezpieczeństwa bezpośredniego oraz archiwizację danych

• Aplikacja serwerowa obsługująca komunikację z użytkownikiem  
oraz realizację sterowań pracuje na osobnym serwerze  
dla zapewnienia większego bezpieczeństwa i pewności działania



 


Szkic historycznyAplikacja monitorująca

EKRAN GŁÓWNY



 


Szkic historycznyAplikacja monitorująca

OBSZAR STEROWANIA POGODOWEGO



 


Szkic historycznyAplikacja monitorująca

SZCZEGÓŁY WEZŁA



 


Szkic historycznyAplikacja monitorująca

SZCZEGÓŁY WEZŁA



 


Szkic historycznyAplikacja monitorująca

ZDARZENIA ZWROTNICY



 


Szkic historycznyAplikacja monitorująca

EKRAN ALARMÓW



 


Szkic historycznyEfekty wdrożenia

Wdrożenie systemu monitorowania zwrotnic pozwala na osiągnięcie 

szeregu korzyści. Najważniejsze z nich wymieniono niżej:


• Obniżenie kosztów konserwacji i utrzymania         

• Ciągły monitoring stanu infrastruktury

• Szybka reakcja na zdarzenia awaryjne

• Informacja o bieżącym i historycznym stanie infrastruktury 

• Kontrola pracy brygad konserwacyjnych 

• Przewidywanie potencjalnych uszkodzeń  

• Informacja o stanie pogody z terenu  

• Łatwość rozbudowy o nowe funkcjonalności (system otwarty) 

• Możliwość integracji z urządzeniami innych producentów



 


Szkic historycznyMożliwości rozszerzenia funkcjonalności

• Monitoring oświetlenia ulicznego 

• Monitoring infrastruktury torowej (np. smarownice)

• Monitoring tablic i znaków zmiennej treści

• Monitoring wizyjny skrzyżowań

• Monitoring i sterowanie odłączników sieci trakcyjnej


• Integracja z innymi systemami nadzoru 

• Integracja z urządzeniami innych producentów




	 System monitoringu opracowany przez ZUE S.A. został wdrożony   
w różnych konfiguracjach w kilku miastach Polski:

Najważniejsze realizacje
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